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Resumen

El propósito de este Trabajo Fin de Grado consiste en el diseño e
implementación de un sistema que permite monitorizar variables ambientales
y de consumo eléctrico. Para ello se utilizarán los datos obtenidos por
diferentes medidores instalados en la red eléctrica de la E.T.S. Ingenieros de
Telecomunicación, en sus diferentes edificios.

Para poder gestionar y almacenar todos los datos recibidos, y a su vez
desplegar la aplicación a través de la cual podremos visualizar y monitorizar
todas las variables, se ha instalado un sistema operativo Debian 10 en un
servidor del Laboratorio de Robótica y Control (ROBOLABO) de la ETSIT,
con acceso a internet y una IP pública.

Los datos de los diferentes dispositivos son recibidos en el servidor en texto
plano, pero para conseguir un correcto funcionamiento y hacer un uso de los
mismos, se almacenan en diferentes bases de datos MySQL. Para ello se han
diseñado una serie de scripts en R que crean y rellenan las diferentes bases de
datos con las mediciones recibidas de los distintos medidores existentes en la
escuela.

Es necesario servir los datos almacenados en las bases de datos para poder
representarlos de forma gráfica, por ello se ha desarrollado una aplicación de
backend con Express, a través de la cual se sirven los datos accediendo a unos
endpoints. Por último se ha diseñado una aplicación web con el framework de
React, para poder representar de forma eficiente y clara las diferentes variables
obtenidas de los dispositivos de lectura.

Palabras clave: Monitorización, bases de datos, Debian, servidor, MySQL,
Express, React.
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Abstract

The purpose of this End-of-Grade Project consists of the design and
implementation of a system that allows monitoring environmental and electricity
consumption variables. For this purpose will be used the data obtained by
different meters installed in the electrical network of the E.T.S. Ingenieros de
Telecomunicación, in its different buildings.

In order to manage and store all the received data, and at the same time
deploy the application through which we will be able to visualize and monitor
all the variables, an operating system Debian 10 has been installed in a server
of the Robotics and Control Laboratory (ROBOLABO) of ETSIT, with access
to Internet and a public IP.

The data from the different devices are received in the server in plain text,
but to get a correct operation and make use of them, they are stored in different
MySQL databases. For this purpose, a series of R scripts have been designed to
create and fill in the different databases with the measurements received from
the different meters at the school.

It is necessary to serve the data stored in the databases in order to be
able to represent them graphically, which is why a backend application has
been developed with Express, through which the data is served by accessing
some endpoints. Finally, a web application has been designed with the React
framework, in order to efficiently and clearly represent the different variables
obtained from the reading devices.

Keywords:Monitoring, databases, Debian, server, MySQL, Express, React.
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Capítulo 1

Introducción, objetivos y
estructura

1.1. Introducción a la monitorización

La monitorización consiste en la recopilación de diferentes variables de un
sistema, y a través de ella poder obtener información relevante sobre el mismo.
Por lo general se utiliza para detectar errores o anomalías en un sistema [1].
Existen campos muy diferentes donde se aplica la monitorización, como por
ejemplo el control de parámetros médicos, seguimiento del estado en tiempo real
de un sistema informático, control y vigilancia de un lugar o la monitorización
de actividad dentro de las redes sociales [2, 3].

Este tipo de práctica dentro de los sistemas es muy común hoy en día.
Debido a la cantidad de información que ofrece al usuario, muchos de los
sistemas de monitorización son capaces de hacer un seguimiento en tiempo real
del sistema, funcionalidad muy útil para poder controlar el estado actual del
sistema monitorizado. Existen otros sistemas que no buscan la instantaneidad de
la monitorización, sino que buscan patrones de fallos del sistema en su historial
de datos, para poder anteponerse a problemas o errores futuros cuando estos
patrones se repiten.

1.1.1. Tipos de monitorización

La monitorización de sistemas está presente en un gran ámbito de campos
muy diferentes. Dentro de cada campo, el sistema a monitorizar y la forma
de realizarlo es diferente, pero el �n no cambia: todos pretenden obtener
información para conocer el estado del sistema monitorizado y prever diferentes
anomalías que se puedan encontrar.

1



2 1. Introducción, objetivos y estructura

A continuación se exponen diferentes entornos donde se utiliza la monitori-
zación de sistemas:

� Monitorización en el campo de la medicina
Dentro del campo de la medicina existen gran cantidad de variables
monitorizadas, dependiendo de los indicadores que se requieran conocer
en cada circunstancia. Uno de los mejores ejemplos en este campo es
la monitorización de las constantes vitales, crucial en las unidades de
cuidados intensivos, donde se controlan de forma exhaustiva y estricta
aquellos parámetros que indican el estado del paciente en todo momento
[4].

Figura 1.1: Modelo de monitor IntelliVue MP50

� Monitorización de sistemas informáticos
En el campo de la informática la monitorización de los dispositivos
es esencial, y más aún cuando se trata de un gran sistema, con un
elevado número de dispositivos conectados a una red. Para ello se utilizan
diferentes métodos. Estos son ejecutados desde un ordenador central y
recopilan información de todos los ordenadores, servidores o dispositivos
conectados a la red. Algunos de los más conocidos son syslog [5] y Nagios
[6]. Estos sistemas de monitorización ofrecen gran cantidad de información
valiosa, plasmando la información en intuitivos grá�cos para obtener
conclusiones del estado del sistema de una forma muy sencilla.
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